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1.1. APRESENTACAO DO RELATORIO

Este volume, aqui denominado Relatério de Projeto, contém os trabalhos
descritivos e justificativos desenvolvidos por esta municipalidade, para o Projeto de
Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizacdo Viaria da Estrada Bocaina-Pinheiro Marcado,
no Bairro Centro, Municipio de Bocaina do Sul / SC.

Bocaina do Sul, janeiro de 2022

1.2. ELABORACAO

RICARDO PAULO BERNARDINO DUARTE
Engenheiro Civil - CREA/SC 108.714-9

1.3. PREFEITO

JOAO EDUARDO DELLA JUSTINA
Prefeito do Municipio de Bocaina do Sul
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3. ESTUDO TOPOGRAFICO E PROJETO GEOMETRICO



3.1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O Levantamento Topografico aqui apresentado foi elaborado com base na
Instrucdo de Servigo para Estudo Topografico do DNIT e de acordo com a Norma
Brasileira NBR 13.133/94, obedecendo as especificagbes para o levantamento
planialtimétrico cadastral.

No escritorio, os dados coletados em campo foram descarregados no
computador e processados com o auxilio dos softwares Topograph e AutoCAD,
obtendo-se o produto final do estudo topogréfico, que foi a planta restituida altimétrica
e cadastral da faixa da via levantada, e que serviu de base para o desenvolvimento
do Projeto Geométrico.

3.2. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido segundo as Instru¢cbes de Servicos e
Diretrizes Técnicas para Elaboracdo de Projetos Rodoviarios do DNIT.

O tracado da Estrada Bacaina-Pinheiro Marcado desenvolveu-se na regido do
Bairro Centro e possui uma extensdo aproximada de 3.000,00m. Considerando
principalmente, a classificacdo funcional da rua, no caso uma via coletora classe I, a
condicdo de relevo plano e a ocupacdo das margens, foi adotada, com base em
literaturas de projeto rodoviario, como 60,00km/h a velocidade diretriz de projeto, o
gue conduz a um raio minimo de curvatura horizontal de 150,00m, em congruéncia
com os projetos futuros de uma via alternativa para desvio do fluxo do transito central
da cidade.

A geometria horizontal foi desenvolvida, referencialmente, coincidindo com o
tracado da rua existente, a excecdo de pontos com necessarias correcoes
geomeétricas para o enquadramento as condicdes de raio minimo. A geometria
altimétrica possui caracteristicas de relevo plano. A secao transversal urbana sera
constituida de duas faixas de trafego com 4,00m de largura, uma para cada sentido
da via e um reforgo do subleito com 2,50m de largura, uma para cada sentido da via.



4. PROJETO DE PAVIMENTACAO



4.1. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacéo tem por objetivo a definicdo da secao transversal
do pavimento, em tangente e em curva, e a sua variacdo ao longo da diretriz de
projeto, bem como o estabelecimento do tipo de pavimento a ser executado, assim
definindo geometricamente as diferentes camadas componentes e estabelecendo os
materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das caracteristicas
fisicas e mecanicas destes, 0s equipamentos necessarios, 0S processos construtivos
e os controles de qualidade.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera dar conforto ao usuario que
ird trafegar pela rodovia, resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego,
resistir aos esfor¢os horizontais e, por fim, ser impermeavel, evitando que a infiltracéo
das aguas superficiais venha a danifica-la.

3.1.1. Consideracdes Sobre o0 Dimensionamento do Pavimento

Para o dimensionamento do pavimento projetado foi utilizado o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER 1979 (Novo Método do Eng.
Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencao dos
parametros envolvidos, conforme recomendagdes e orienta¢gées contidas no Manual
de Pavimentacdo de 2006 do DNIT.

3.1.2. Descricoes do Método do DNER

O Método do DNER esta baseado no trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster
e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros dos E.E.U.U. e de conclusbes obtidas na
Pista Experimental da AASHTO.

3.1.3. Parametros Envolvidos

3.1.3.1. indice de Suporte

E utilizado no dimensionamento o ISC (indice de Suporte Califérnia) sem
preocupacao de corrigi-lo em funcéo do indice de grupo dos materiais representativos
do subleito. O valor do ISC usado para o dimensionamento do pavimento € obtido
através dos estudos geotécnicos.
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3.1.3.2. Fator Climético Regional

O coeficiente FR = Fator Climéatico Regional, que objetiva levar em conta as
variacdes de umidade dos materiais do pavimento durante as varias estacdes do ano,
afetando a capacidade de suporte dos materiais, é considerado igual a 1,00 (FR =
1,00), conforme sugestdo do Manual de Pavimentacdo, baseadas nas pesquisas do
IPR / DNIT.

3.1.3.3. Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)

Utilizam-se os seguintes Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K) para os
diferentes materiais indicados para constituirem a estrutura do pavimento.

Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K)

Componentes do Pavimento K
Base ou Revestimento de Concreto Betuminoso 2,00
Base ou Revestimento Pré-Misturado a Quente de Graduagao Densa 1,70
Base ou Revestimento Pré-Misturado a Frio de Graduagéo Densa 1,40
Base ou Revestimento Betuminoso por Penetracao 1,20
Camadas Granulares 1,00

Utilizam-se, genericamente, para a designacgéo dos coeficientes estruturais, a
simbologia consagrada pelo uso de:
o Kr = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso
e Kg = coeficiente estrutural de base
e Ks = coeficiente estrutural de sub-base
o KRef = coeficiente estrutural do refor¢o do subleito

3.1.3.4. Numero de Solicitacdes do Eixo Padrdo — Ns, 2t

Refere-se ao numero de solicitagdes do eixo simples de roda dupla com 8,20t
ao longo do periodo de projeto. Este valor € obtido mediante estudos de trafego.
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3.1.3.5. Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos
é de vital importancia na performance do pavimento, principalmente quanto a sua
duracdo em termos do periodo de projeto. Os valores apresentados correspondem
aos geralmente aceitos, resultado dos estudos e observacdes do IPR, e aplicam-se,
especialmente, para bases de comportamento puramente granular.

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso em Funcdo do Ns.t

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso N
Tratamento Superficial Betuminoso N <108
Revestimento Betuminoso com 5,00cm de Espessura 106 <N <5x 10°¢
Concreto Asfaltico com 7,50cm de Espessura 5x 108 <N <107
Concreto Asfaltico com 10,00cm de Espessura 10"<N=<5x10’C
Concreto Asfaltico com 12,50cm de Espessura N>5x 107

3.1.3.6. Método de Dimensionamento

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murilo
Lopes de Souza, adotado pelo DNIT, vale-se de grafico com auxilio do qual se obtém
a espessura total do pavimento, em funcéo de Ns2t e do ISC (Figura 03).
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Figura 03 — Espessura Total do Pavimento em Termos de Material Granular (K = 1,00)

Tal espessura total, refere-se a espessura em termos de K = 1,00, ou seja, de
camada granular. Para outros constituintes, ha que se multiplica-los pelos respectivos
valores de K. Mesmo que o ISC do material de sub-base seja maior que 20%, a
espessura do pavimento necessario para protegé-lo é determinada adotando ISC
méaximo de 20%. A espessura de base (B), sub-base (Hzo) e refor¢co do subleito (Hn)
sao obtidas pela resolugcao sucessiva das inequacodes (1), (2) e (3):

(1) = RKr + BKg 2 Hzo
(2) = RKr + BKg + H20 * Ksg 2 Hn
(3) = RKRr + BKg + H20 * Ksg + Hn * Kref 2 Hn
Quando o ISC da sub-base for igual ou maior que 40 e para N < 10°, admite-

se substituir na inequacéo (1), Hzo por 0,80 x Hz2o. Para N > 107, na inequacéo (1), Hzo
por 1,20 x Hzo.
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3.1.4. Dimensionamento do Pavimento

3.1.4.1. Coeficientes Estruturais

Para as camadas constituintes do pavimento, de acordo com o método, foram
adotados os coeficientes estruturais a seguir relacionados.
e K =2,00 = Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), Faixa C
e K =1,00 = Brita Graduada
e K =1,00 = Rach&o / Macadame Seco
e K =1,00 = Refor¢o do Subleito com Material de 22 Cat.

3.1.4.2. Pardmetros de Trafego

A rodovia a ser pavimentada foi classificada de acordo com a Instrugcéo de
Projeto IP-02 — Classificagdo das Vias da SIURB / PMSP, disponibilizada pela
Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

A classificacdo viaria precede o método de dimensionamento adotado pela
PMSP, sugerindo um trafego tipo meédio pesado. Esse tipo de trafego corresponde a
ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou dnibus em
namero de 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero N tipico
de 2,00 x 10° solicitaces do eixo simples padrédo (80kN), para o periodo de 10 anos.

Este trafego estd em acordo com outras ruas de Gaspar, onde o volume de
veiculos é semelhante ao que foi utilizado no projeto.

3.1.4.3. Indice de Suporte de Projeto

O indice de Suporte de Projeto (ISCp), foi definido nos estudos geotécnicos e
apresenta o seguinte valor:

ISCp= 5,40%
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3.1.4.4. Espessuras das Camadas

A estrutura do pavimento, a partir dos parametros adotados, ficou constituida
conforme os resultados apresentados abaixo.

2,00 5,40 45,00 5,00 15,00 25,00
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5. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA
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5.1. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

O Projeto de Sinalizacdo Viaria devera estar em conformidade com as
especificacdes estabelecidas pelo DNIT, ABNT, Cdodigo de Transito Brasileiro e o
Manual Brasileiro de Sinalizagdo Viaria como também as diretrizes estabelecidas pela
Prefeitura Municipal de Bocaina do Sul.

4.1.1. Sinalizacao Horizontal

A sinalizacao horizontal projetada abrange as marcacoes feitas no pavimento
como as faixas de divisao de trafego, linhas demarcatérias de ciclofaixas, linhas de
bordo, faixas de pedestres, areas neutras zebradas, legendas seguindo uma
geometria, cores, posicoes e refletorizacdo adequadas e definidas em projeto de
sinalizacéo.

Tem como funcdo organizar e ordenar o fluxo de veiculos e pedestres,
controlar e orientar os deslocamentos em situacdo com problemas de geometria,
topografia ou frente a obstaculos e complementar os demais sinais verticais de
regulamentacdo, adverténcia ou indicacao.

4.1.2. Sinalizacdo Vertical

A sinalizacao vertical projetada compreende a instalacdo de placas, com
posicionamento e dimensdes definidas em projeto, transmitindo mensagens, simbolos
ou legendas normatizadas. Seu objetivo € a orientacdo, a regulamentacdo das
limitacdes, as proibicdes e as restricdes que governam o uso da via urbana. Além
disso, a colocagdo destes dispositivos serve para controle do transito, transmitindo
mensagens que visam a regulamentacao e adverténcia quanto ao uso da rodovia,
pelos veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

As placas deverao ser instaladas em locais tais que permitam sua imediata
visualizacdo e compreensao, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,
dimensdes e posicao.
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6. MEMORIAL DE CALCULO
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O presente capitulo tem como objetivo esclarecer a origem de todas as
quantidades adotadas para a composi¢cdo do orcamento. A seguir, apresenta-se a
memoria de calculo de quantidades.

6.1. SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRACAO LOCAL

6.1.1. Placa de Obra (Para Construcdo Civil) em Aco Galvanizado, Adesivada

Este item foi quantificado considerando a implantacdo de 1,00 (uma) placa
para identificacdo da obra, a qual seguira o padrdo do Municipio de Bocaina do Sul,
totalizando assim 6,00m2 de Placa de Obra em A¢o Galvanizado.

6.1.2. Locacdo de Container, Dimensofes de 2,30m x 6,00m, Altura de 2,50m, com 1
Sanitario, para Escritério, Completo, Sem Divisoérias Internas

Este item foi quantificado considerando a instalacdo de 1,00 (um) container
para escritorio no local da obra, no periodo previsto para execu¢do da mesma, igual
a 6 meses, totalizando assim 6,00 meses de Locagédo de Container.

6.1.3. Cone de Sinalizacdo em PVC Flexivel

Este item foi quantificado considerando a instalagéo de cones de sinalizacao
no decorrer da execugéo da obra, levando-se em conta a extensao total da obra, igual
a 3.000,00m, divididos pelo espacamento entre cada cone, igual a 20,00m, totalizando
assim 150,00 unidades de Cone de Sinalizagéo.

6.1.4. Placa de Sinalizacdo de Obra em Aco Galvanizado e Pintura Refletiva

Este item foi quantificado considerando a instalacdo de placas de sinalizacao
no decorrer da execugdo da obra, as quais seguirdo o padrdo do Municipio de Bocaina
do Sul, com dimensdes de 1,00m x 1,00m, levando-se em conta a extenséo total da
obra, igual a 3.000,00m, divididos pelo espacamento entre cada placa, igual a
100,00m e considerando a instalagdo em ambos os sentidos da via projetada,
totalizando assim 60,00m2 de Placa de Sinalizacdo de Obra em Ac¢o Galvanizado.
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6.1.5. Engenheiro Civil de Obra Pleno com Encargos Complementares

Este item foi quantificado considerando o acompanhamento por engenheiro
civil de obra pleno no decorrer da execucao da obra, levando-se em conta a jornada
de trabalho de 4 horas diarias, durante 5 dias na semana, em um més com meédia de
4,5 semanas, totalizando 90 horas por més, o qual € multiplicado pelo niumero de
meses previstos para execugdo da obra, igual a 6 meses, totalizando assim 540,00h
de Engenheiro Civil de Obra Pleno.

6.1.6. Mestre de Obras com Encargos Complementares

Este item foi quantificado considerando o acompanhamento por mestre de
obra no decorrer da execucéo da obra, levando-se em conta a jornada de trabalho de
8 horas diarias, durante 5 dias na semana, em um més com meédia de 4,5 semanas,
totalizando 180 horas por més, o qual é multiplicado pelo nimero de meses previstos
para execucao da obra, igual a 6 meses, totalizando assim 1.080,00h de Mestre de
Obra.

6.1.7. Topbégrafo com Encargos Complementares

Este item foi quantificado considerando o auxilio do topografo no decorrer da
execucao da obra, levando-se em conta a jornada de trabalho de 4 horas diarias,
durante 5 dias na semana, em um més com media de 4,5 semanas, totalizando 90
horas por més, o qual &€ multiplicado pelo nimero de meses previstos para execucao
da obra, igual a 6 meses, totalizando assim 540,00h de Topdgrafo.

6.1.8. Auxiliar de Topdégrafo com Encargos Complementares

Este item foi quantificado considerando o acompanhamento por mestre de
obra no decorrer da execucéo da obra, levando-se em conta a mesma jornada de
trabalho de um topdégrafo, a qual é multiplicado pelo nimero de auxiliares previstos,
igual a 2 auxiliares, totalizando assim 1.080,00h de Auxiliar de Topografo.
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6.1.9. Execucdo de Projeto As Built

Este item foi quantificado considerando a execucdo do projeto as built no
decorrer da execucao da obra, totalizando assim 1,00 vb de Execucéo de Projeto
As Built.

6.2. PAVIMENTACAO ASFALTICA

6.2.1. Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacéo, levando-se em conta a extensao de 3.000,00m, multiplicada pela
largura de 3,00m e considerando dos 2,00 lados de cada bordo, totalizando assim
18.000,00m2 de Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal.

6.2.2. Transporte de Material Vegetal

Este item foi quantificado através do item 6.2.1, igual a 18.000,00m2,
multiplicado pela espessura de 40cm, pela densidade de 30% e pala DMT de 3,00km,
totalizando assim 28.080,00tonxkm de Transporte de Material Vegetal.

6.2.3. Espalhamento em Bota Fora

Este item foi quantificado através do item 6.2.2, igual a 18.000,00m?2,
multiplicado pela espessura de 40cm, pela densidade de 30%, totalizando assim
9.360,00m?3 de Espalhamento em Bota Fora.

6.2.4. Escavacado, Carga e Transporte de Solos Moles DMT = 3KM

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentagdo, levando-se em conta a area total de reforco do subleito a ser
executada, igual a 15.000,00m?, a qual é multiplicada pela espessura da camada de
subleito, igual a 0,60m, totalizando assim 9.000,00m3 de Escavacdo, Carga e
Transporte de Solos Moles DMT = 3km.
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6.2.5. Reqularizacdo em Bota Fora com Espalhamento e Compactacao

Este item foi quantificado através do item 6.2.4, igual a 9.000,00m3,
multiplicado pela densidade de 30%, totalizando assim 11.700,00m3 de
Regularizacdo em Bota Fora com Espalhamento e Compactacéao.

6.2.6. Reforco do Subleito com Material de Jazida

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacdo, levando-se em conta a area total de reforco do subleito a ser
executada, igual a 15.000,00m?, a qual é multiplicada pela espessura da camada de
subleito, igual a 0,60m, totalizando assim 9.000,00m?3 de Refor¢co do Subleito com
Material de Jazida.

6.2.7. Transporte de Material de Jazida

Este item foi quantificado através do item 6.2.6, igual a 9.000,00m3,
multiplicado pela densidade de 30% e pala DMT de 10,00km, totalizando assim
117.000,00tonxkm de Transporte de Material de Jazida.

6.2.8. Reqgularizacdo e Compactacado de Subleito de Solo Predominantemente
Arqiloso

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacao a ser executada,
totalizando assim 24.000,00m2 de Regularizacdo e Compactagcéo do Subleito.

6.2.9. Execucdo e Compactacdo de Sub-Base para Pavimentacdo em Macadame
Seco / Rachédo, e = 25cm

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacédo a ser executada,
igual a 24.000,00m?, a qual é multiplicada pela espessura da camada de sub-base,
igual a 0,25m, totalizando assim 6.000,00m? de Execuc¢ao de Sub-Base em Rachéo.
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6.2.10. Execucdo e Compactacdo de Base para Pavimentacdo em Brita
Graduada Simples, e = 15cm

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacédo a ser executada,
igual a 24.000,00m?, a qual € multiplicada pela espessura da camada de base, igual
a 0,15m, totalizando assim 3.600,00m?3 de Execucé&o de Base em Brita Graduada.

6.2.11. Carga, Manobra e Descarga de Solos e Materiais Granulares em
Caminhao Basculante de 10,00m3, Carga com Escavadeira Hidraulica e
Descarga Livre

Este item foi quantificado considerando a soma do volume do item 6.2.2, igual
a 6.000,00m3, e do item 6.2.3, igual a 3.600,00m3, acrescidos do fator de empolamento
dos materiais de 30%, totalizando assim 12.480,00m3 de Carga, Manobra e
Descarga de Materiais Granulares.

6.2.12. Transporte com Caminhdo Basculante de 10,00m3, em Via Urbana
Pavimentada (Jazida Material 32 Cat., DMT = 11,70km)

Este item foi quantificado considerando o volume do item 6.2.4, igual
12.480,00ms3, multiplicados pela distancia de transporte de 45,20km até a Jazida de
Material de 32 Cat., totalizando assim 564.096,00m3 x km de Transporte com
Caminhao Basculante.

6.2.13. Execucédo de Imprimacdo com Asfalto Diluido CM-30

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacao a ser executada,
totalizando assim 24.000,00m2 de Execucéo de Imprimacao.

6.2.14. Execucdo de Pintura de Ligacdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacdo a ser executada,
totalizando assim 24.000,00m2 de Execuc¢é&o de Pintura de Ligacao.
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6.2.15. Execucdo de Pavimento com Aplicacdo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (C.B.U.Q.), Camada de Rolamento, e = 5cm

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacédo, levando-se em conta a area total de pavimentacao a ser executada,
igual a 24.000,00m2, a qual € multiplicada pela espessura da camada de concreto
betuminoso, igual a 0,05m, totalizando assim 1.200,00m3 de Execucéo de Concreto
Betuminoso.

6.2.16. Carga de Mistura Asfaltica em Caminhdo Basculante de 10,00m3

Este item foi quantificado considerando o volume do item 6.2.8, igual a
1.200,00m3, acrescidos do fator de empolamento do material de 30%, totalizando
assim 1.560,00m?3 de Carga de Mistura Asfaltica.

6.2.17. Transporte com Caminhdo Basculante de 10,00m3, em Via Urbana
Pavimentada (Jazida Material Betuminoso, DMT = 20,10km)

Este item foi quantificado considerando o volume do item 6.2.9, igual a
1.560,00m3, multiplicados pela distancia de transporte de 20,10km até a Jazida de
Material Betuminoso, totalizando assim 31.356,00m3® x km de Transporte com
Caminhao Basculante.

6.3. SINALIZACAO VIARIA

6.3.1. Sinalizacdo Horizontal, Faixas, Setas e Zebrados, com Tinta Acrilica, e =
0,60mm, Cor Branca

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Sinalizagéo Viaria, levando-se em conta a area total de sinalizagédo a ser executada,
totalizando assim 900,00m2 de Sinalizacdo Horizontal, Cor Branca.
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6.3.2. Placa de Regulamentacdo em Aco Galvanizado, Modelo R-19, D = 0,80m,
Pelicula Retrorrefletiva, Fornecimento e Implantacdo

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Sinalizacao Viaria, levando-se em conta a area total de sinalizacdo a ser executada,
totalizando assim 20,00 unidades de Placa de Regulamentacéo, Modelo R-19.

6.3.3. Suporte Metélico em Aco Galvanizado Para Placa de Regulamentacdo ou
Adverténcia, L / D = 0,80m, Fornecimento e Implantacido

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Sinalizacao Viaria, levando-se em conta a area total de sinalizacdo a ser executada,
totalizando assim 20,00 unidades de Suporte Metélico Para Placa.

6.3.4. Tacha refletiva metalica - bidirecional tipo Ill - com dois pinos - fornecimento e
colocacéo

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Sinalizagéo Viaria, levando-se em conta a area total de sinalizagéo a ser executada,
totalizando assim 1.000,00 unidades de Tacha Refletiva.

6.4. SERVICOS COMPLEMENTARES

6.4.1. Remocao de Cerca com Mourdes de Concreto ou Madeira

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentagc&do, levando-se em conta a extensdao de 3.000,00m, multiplicado
considerando os 2,00 lados de cada bordo, totalizando assim 6.000,00m de Remocé&o
de Cerca com Mourdes de Concreto ou Madeira.

6.4.2. Cerca de Arame Galvanizado com 4 Fios, Altura de 1,60m e Mourdes de
Madeira a Cada 2,5m e Esticador a Cada 50m

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacdo, levando-se em conta a extensdao de 3.000,00m, multiplicado
considerando os 2,00 lados de cada bordo, totalizando assim 6.000,00m de Cercade
Arame Galvanizado com 4 Fios.
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6.4.3. Hidrossemeadura em Taludes

Este item foi quantificado através de levantamento realizado no Projeto de
Pavimentacdo, levando-se em conta a extensdao de 3.000,00m, multiplicado
considerando os 2,00 lados de cada bordo e a largura de 2,00m, totalizando assim
12.000,00m? de Hidrossemeadura em Taludes.
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Republica Federativa do Brasil
Governo do Estado de Santa Catarina

Prefeitura Municipal de Bocaina do Sul

% y Projeto: Projeto de Engenharia de Pavimentacao Asfaltica da Estrada Pinheiro Marcado - Extens&o 3km
Localizacao: Bocaina do Sul, Santa Catarina
Orcamento Global Janeiro / 2022
Iltem Descricéo Referéncia Cdédigo Unid. Quantidade Valor(gg)itério BDI VeEII;)é)Linggrlio Total Geral (R$)
1 Servigos Preliminares e Administragao Local

1.1 Placa de Obra (Para Construcéo Civil) em A¢o Galvanizado, Adesivada Sinapi 4813 m? 6,00 R$ 225,00 21,99% R$ 274,48| R$ 1.646,88
1.2 :Zf:%i%g; Eoogtgms;rétgfrgzr;fﬁiiggrésmefnzgom’ Altura de 2,50m, com 1 Sanitario, Sinapi 10775 més 6,00 R$ 585,00 21,99% | R$  713,64| R$ 4.281,84
1.3 Cone de Sinalizacdo em PVC Flexivel Sinapi 34498 unid. 150,00 R$ 149,43 21,99% R$ 182,29| R$ 27.343,50
1.4 Placa de Sinalizacdo de Obra em Aco Galvanizado e Pintura Refletiva Sinapi 34723 m?2 60,00 R$ 519,75 21,99% R$ 634,04 R$ 38.042,40
1.5 Engenheiro Civil de Obra Pleno com Encargos Complementares Sinapi 90778 h 540,00 R$ 96,90 21,99% R$ 118,21 R$ 63.833,40
1.6 Mestre de Obra com Encargos Complementares Sinapi 90780 h 1.080,00 R$ 43,50 21,99% R$ 53,07 R$ 57.315,60
1.7 Topografo com Encargos Complementares Sinapi 90781 h 540,00 R$ 21,23 21,99% R$ 25,90 R$ 13.986,00
1.8 Auxiliar de Topografo com Encargos Complementares Sinapi 88253 h 1.080,00 R$ 9,57 21,99% R$ 11,67 R$ 12.603,60
1.9 Execucéo de Projeto As Built Composicao 1 vb 1,00 R$ 50.468,50 21,99% R$ 61.566,52 R$ 61.566,52

Total do Item 1 280.619,74

2 Pavimentacéo Asfaltica

2.1 Limpeza mecanizada de camada vegetal SICRO 5502985 m?2 18.000,00 R$ 0,36 21,99% R$ 0,44 R$ 7.920,00
2.2 Transporte de material vegetal - DMT=3km SICRO 5914359 tkm 28.080,00 R$ 0,68 21,99% R$ 0,83] R$ 23.306,40
2.3 Espalhamento de Bota-fora SICRO 4413942 m3 9.360,00 R$ 1,27 21,99% R$ 1,55 R$ 14.508,00
2.4 E;fj‘;lagiznfi;gmalﬁ;;inszgéhelfn‘iesgfslznﬂes DMT=3km - caminho de servico em lelto | )00 5502889 m 9.000,00 | R$ 18,13| 21,99% | R$ 22,12| R$ 199.080,00
2.5 Regularizacao de bota-fora com espalhamento e compactacéo SICRO 4413984 m3 11.700,00 R$ 2,84 21,99% R$ 3,46 R$ 40.482,00
2.6 Si?r;g;agfazggleito com material de jazida, CBR>6%, incluso ensaios de caracterizacéo SICRO 4011211 m 9.000,00 RS 8.23|  21.99% RS 1004| R$ 90.360.00
2.7 Transporte de material de jazida - DMT 10km SICRO 5914359 tkm 117.000,00 | R$ 0,68 21,99% R$ 0,83] R$ 97.110,00
2.8 Regularizagcdo e Compactacédo de Subleito de Solo Predominantemente Argiloso Sinapi 100576 m2 24.000,00 R$ 1,86 21,99% R$ 2,27 R$ 54.480,00
2.9 ?;iﬁgf‘;iggggacwgﬁo de Sub-Base para Pavimentagao em Macadame Seco / SICRO | 4011282 m? 600000 | R$  111,07| 21,99% | RS 13549 R$ 812.940,00
210 E;S;ugéo e Compactacéo de Base para Pavimentac&do em Brita Graduada Simples, e = SICRO 4011276 3 3.600.00 RS 126.55 21.99% RS 154.38| R$ 555.768,00
2.11 ggrf(i’O'(\)/'rig,ocb;?geaiﬁﬁigfaiziﬂgﬁ aterials g;zz;:z;ezsg Caminhao Basculante Sinapi 100978 m 12.480,00 | R$ 541| 21,99% | R$ 6,60 RS 82.368,00
2.12 'I{Ar:tr;?g?r; EZT, csiﬂmrin:hig’?gifnl;'ame de 10,00m*, em Via Urbana Pavimentada (Jazida Sinapi 93590 m3 x km 564.096,00 | R$ 0,68 21,99% R$ 0,83| R$ 468.199,68
2.13 Execucao de Imprimacao com Asfalto Diluido CM-30 (1,8l/m?) Sinapi 96401 m?2 24.000,00 R$ 6,65 21,99% R$ 8,11 R$ 194.640,00
2.14 Execucdo de Pintura de Ligacdo com Emulséo Asfaltica RR-2C (0,5l/m?) Sinapi 96402 m2 24.000,00 R$ 2,46 21,99% R$ 3,00 R$ 72.000,00




Republica Federativa do Brasil
Governo do Estado de Santa Catarina

Prefeitura Municipal de Bocaina do Sul

Orcamento Global Janeiro / 2022
Iltem Descricéo Referéncia Cdédigo Unid. Quantidade Valor I;Jgitério BDI Va:;)é Lingtgrlio Total Geral (R$)
215  |EXecucdo de Pavimento com Aplicagao de Concreto Betuminoso Usinado a Quente Sinapi 95995 ms 1.200,00 | R$ ( 1)292 21| 21,99% R:s ) 1.576,37| R$ 1.891.644,00
| S FZT:iZfZiif:fr;nzn;ii:h;:CBn;sculante de 10,00m?3 Sinapi 100986 m3 1.560100 R$ - 6,96 21’99% R$ . 8,49 R$ ' 13:244’40
zij '(I?rzr?:p(j)(:teM(I:Som Caminh&o Basculante de 10,00m3, em Via ’Urbana Pavimentada (Jazida Sinapi 93590 M2 x km 31. 35(; 00 RS 0’76 21’99% RS 0’93 RS 29.161708
' Material Betuminoso, DMT = 20,10km) ' ’ ’ ’ ’ ’

Tabela SICRO: Julho 2021
Tabela SINAPI: Novembro 2021

Ricardo Paulo Bernardino Duarte

Engenheiro Civil

CREA-SC 108714-9

Bocaina do Sul, 27/01/2022




Referéncia Cédigo Composicao 01 Unid. Quantidade Valor Unitario (R$) Total Geral (R$)
Execucéo de Projeto As Built vb 1 R$ 50.468,50| R$ 50.468,50
Sinapi 90778 Engenheiro Civil de Obra Pleno com Encargos Complementares h 500,00 R$ 96,90/ R$ 48.450,00
Sinapi 90781 Topdgrafo com Encargos Complementares h 50,00 R$ 21,23| R$ 1.061,50
Sinapi 88253 Auxiliar de Topdgrafo com Encargos Complementares h 100,00 R$ 9,57 R$ 957,00




8. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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Republica Federativa do Brasil
Governo do Estado de Santa Catarina

Prefeitura Municipal de Bocaina do Sul

Projeto:

Projeto de Engenharia de Pavimentagdo Asfaltica

Localizacéo:

Bocaina do Sul, Santa Catarina

Cronograma Fisico-Financeiro

.._____ ... ___________________ ________. _____________________________________________________________________

Janeiro / 2022

_ Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10 Més 11 Més 12
Item Descricao Total Geral (R$)
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$
1 Servigos Preliminares e 15,00% 42.092,96 15,00% 42.092,96 20,00% 56.123,95 20,00% 56.123,95 15,00% 42.092,96 15,00% 42.092,96 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 280.619 74
Administragdo Local * o
_ . L 15,00% 697.081,73 15,00% 697.081,73 20,00% 929.442,31 20,00% 929.442,31 15,00% 697.081,73 15,00% 697.081,73 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00
2 Pavimentagéo Asfaltica 4.647.211,56
o 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 100,00% 96.245,40 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00
3 Sinalizacao Viaria 96.245,40
[
_ 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 100,00% 178.560,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00
4 Servigcos Complementares 178.560,00
[
- Fisico 14,21% 14,21% 18,94% 18,94% 17,64% 16,06% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
imples
Financeiro 739.174,70 739.174,70 985.566,26 985.566,26 917.734,70 835.420,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.202.636,70
A | Fisico 14,21% 28,42% 47,36% 66,30% 83,94% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
cumul.
Financeiro 739.174,70 1.478.349,39 2.463.915,65 3.449.481,91 4.367.216,61 5.202.636,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




9. COMPOSICAO DE BENEFICIOS E
DESPESAS INDIRETAS
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Republica Federativa do Brasil
Governo do Estado de Santa Catarina

Prefeitura Municipal de Bocaina do Sul

Projeto: Projeto de Engenharia de Pavimentacao Asfaltica

Localizacéo: Bocaina do Sul, Santa Catarina

Composicao de Beneficios e Despesas Indiretas Janeiro / 2022

* Conforme Legislagé@o Tributaria Municipal, definir estimativa de percentual da Base de Calculo para o ISS: 100,00%

* Sobre a Base de Calculo, definir a respectiva Aliquota do ISS (entre 2,00% e 5,00%): 3,00%

* Tipo de Obra:

Composicao do BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) - Sem Desoneracdo Sobre a Folha de Pagamento

Construcédo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e Recapeamento e Pavimentagéo de Vias Urbanas

Composicéao Tributos

ltem Identificacdo 1° Quartil Médio 3° Quartil Projeto P1S** 0,65%

Adm. Central

3,80%

4,01%

4,67%

4,01%

COFINS**

3,00%

Seguro e Garantia

0,32%

0,40%

0,74%

0,60%

ISS

3,00%

Risco

0,50%

0,65%

0,97%

0,65%

Total

6,65%

Desp. Financeiras

1,02%

1,11%

1,21%

1,11%

Lucro

6,64%

7,30%

8,69%

7,00%

Tributos*

6,65%

Total

21,99%

Formula do BDI BDI Célculado

 (1+(AC+R+S+ G))(1+DF)(1+L)_1

BDI a-1

21,99%

* Declaro para os devidos fins que, conforme Legislacdo Tributaria Municipal, a Base de Calculo deste tipo de obra corresponde a 100,00%, com a respectiva Aliguota de 3,00%.

* Declaro para os devidos fins que o Regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboracdo do Orcamento Global foi Sem Desoneracdo.



10. MAPA DE TRANSPORTE
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11. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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12. ANEXOS
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DECLARACAO DE NAO NECESSIDADE DE DESAPROPRIACAO

Declaro, a quem possa interessar, que, conforme Projeto Geométrico, ndo
havera necessidade de desapropriacdes na area de intervencéo para execucao das
referidas obras na Estrada Bacaina-Pinheiro Marcado.

RICARDO PAULO BERNARDINO DUARTE
Engenheiro Civil - CREA/SC 108.714-9

54



	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul


	Mapa de Situação
	Sheets and Views
	SIT-P1


	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul


	Projeto de Pavimentação
	Sheets and Views
	Projeto de Pavimentação-PAV 01
	Projeto de Pavimentação-PAV 02
	Projeto de Pavimentação-PAV 02 (2)
	Projeto de Pavimentação-PAV 02 (3)
	Projeto de Pavimentação-PAV 02 (4)


	Projeto de Reforço Subleito
	Sheets and Views
	Projeto de Reforço Subleito-PAV 01
	Projeto de Reforço Subleito-PAV 02
	Projeto de Reforço Subleito-PAV 02 (2)
	Projeto de Reforço Subleito-PAV 02 (3)
	Projeto de Reforço Subleito-PAV 02 (4)


	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul


	Projeto de Sinalização
	Sheets and Views
	Projeto de Sinalização-PAV 01
	Projeto de Sinalização-PAV 01 (2)
	Projeto de Sinalização-PAV 01 (3)
	Projeto de Sinalização-PAV 01 (4)
	Projeto de Sinalização-PAV 01 (5)


	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Planilha_Orçamentária
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Planilha_Orçamentária
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul
	Planilha_Orçamentária
	Relatório de Projeto - Bocaina do Sul



